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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z uktadaniem i morgem elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodoéw, moritasprztu i opraw) W budynku schroniska dla zwigirz
matych Zwgzku Gmin ,KWISA”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robo6t o niewielkim znaczendlg ktérych istnieje pewno, ze
podstawowe wymaganiadty spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaiyah z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bietosy.

1.3. Przedmiot i zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) dotycgz zasad wykonywania i
odbioru rob6t zwgzanych z:

» uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

* montaem opraw, ospkzu, urzdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzysymi, dotyczy wszystkich czyndoi

majgcych na celu wykonanie robo6t zyganych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatdéw potrzebnychwgtonania podanych wj prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu papwania podiga (w
szczegolnéci monta elementdw ospetu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscadrym z dokumentagiechniczay,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesatésghnicza wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

« wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumeatadechniczg wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

» przeprowadzeniem wymaganych prob i hada@raz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®J) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV8B000-7,
pkt 1.4. a take podanymi porikj:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakai,
wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobOw oznaczania, metod hagadb oraz odbiorow i rozlicze

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéenego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technicarso wymaga podstawowych wyrobu
oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymaga
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Deklaracja zgodndci - dokument w formie g@wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczg dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upoivaong jednostle badagca (certyfiku-
jaca), stwierdzajcy zgodnaéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikatgchniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodzcy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instakdektrycznej mée by pod napjciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewasttyonne PE i PEN ni@ szscig czynr).

Pofaczenia wyréwnawcze- elektryczne pajczenie cezsci przewodzacych dosgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytyczeay trasy cigow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowcych osprzt instalacyjny do kabli i przewododw:

- przepusty kablowe i ostony krgazi,,

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprg (oznaczniki przewodow, linki rsme i systemy naggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, ypher@a, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy begpmnim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)- kompletne urzdzenie stiace do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrodet swiatta
przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemddia
Swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wigciwe umiejscowienie i bezpieczwymiare zrodet swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesizz Elementami dodatkowymj s
ostony lub elementy ukierunkowanmodet $wiatta w formie: klosza, odbpika, rastra,
abauru.
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Stopien ochrony IP - okrelona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz egrzprzedostaniem ¢siciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a kwapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej- zespot elementéw pgdzonych pérednio lub bezpoednio
ze zrodiem energii elektrycznej za pomochronionego przed przegeniem wspoélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniogpmbnych przewoddéw elektrycznych. W skitad
obwodu elektrycznego wchogiprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wieicze |
sygnalizacyjne, zwzane z danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).

Przygotowanie podta@a - zespo6t czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem
osprztu instalacyjnego, uszlzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzn

uktadaniem kabli i przewodow mgy na celu zapewnienie rovosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentag;j

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i mieplotowych,

- kucie bruzd wngek,

- o0sadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do rur i przewodow,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ doskepna - przewodzca czs$¢ urzadzenia elektroenergetycznego Ilub innego
przedmiotu, bdaca w zasjgu reki ze stanowiska dogtnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek
0 przecgtnej sprawnéci fizycznej mae st znaleg¢ bez korzystania zesrodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéradgzas normalnej pracy nie jest pod
napeciem, jednak mize st pod nim znal&¢ w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetggzrparametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy uradzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkadzizolacji itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub gdzen,
do ktérego dogp posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) napicie pojawiajce s¢ przy zwarciu
doziemnym pomidzy przewodzca czscig, ktora mae by (nie jest) dotknjta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdig stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu uniedvienia dotknicia elementow w
czesci dostpnej, na ktorych mie st pojawi niebezpieczne nagiie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia- miejsce w ktérym pyd uziemienia nie powoduje zauienej r@nicy
potencjatow pongidzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemy lub izolowany od ziemi i wody, $& si¢ w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie- zespokrodkow i uradzer stuzagcych pohczeniu przewodgee] czsci z ziemy
poprzez odpowiedgiinstalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o osigainio duej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego guienia elektrycznego.
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Moze wystpowa: jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),
- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w praja
braku maliwosci lub nieoptacalngci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na ggro oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Ochrona wewrgtrzna - zespot dziala i urzadzen zapewniajcy bezpieczistwo i ochrog
przed skutkami wytadowapiorunowych, ludziom znajdagym st w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszidtkurzdzer i elementdw metalowych,
zachowanie odpowiednich odpbw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowyétodkdéw
ochrony

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodido z
dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&t nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPVOEEDO-
7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentagj robot montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodlbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnoaytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rokdiligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spormdzone zgodnie z rozpaggdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu finyodokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robBtdowlanych oraz programu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmiznn U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, m@anti rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiegeggo dane dotygrze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 253¥niejszymi zmianami),

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego
zastosowaniaaytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawv16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p8&1), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyce stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow cgsciowych, kacowych oraz robot zanikgych i ulegaicych
zakryciu z zajczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkiigtdwy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@&zniejszymi zmianami).
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Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nafewykonywa na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczmgkonania i odbioru robét mortawych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdbw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangahwigzan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spetniania tych samych vél@wosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych roz®an na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CP\5000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montas instalacji, urgdzean elektrycznych i odbiornikébw energii

elektrycznej naley stosowé przewody, kable, ospgz oraz aparatyr i urzadzenia

elektryczne posiadgje dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgroby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug édkrego
systemu oceny zgodfm,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezedkinarodow Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norrkgajowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiecmtwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotycgrych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarragodnie z obowizujacymi
przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w okilenym przez Komig Europejsk wykazie wyrobow magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzt®va,

- wydat gdwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymndywidualry dokumentag
projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobow, wsj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevenictwie i uwzgédnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzer elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiagdavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).
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2.2.1.Kable i przewody
Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galgiazolacg wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtokichronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied: i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne natg stosowa izolowane lub z izolagji powitokg ochronnm do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyezplgrednio do podtga lub uktadanych na
linkach naénych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §to zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiccie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied: i aluminium, przy czym dla przekrojuyt
do 10 mm nalezy stosowa obowhzkowo przewody miedziane.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Przepusty kablowe i ostony krawdzi - Kable i przewody uktadane bezpednio na
podtodze nalgy chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, yshodtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgatzienia, tuleje, 4czniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowsasad jest wywanie materialdw o
wytrzymataci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] temgiurze gazy nieas
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjeetvaowe powinny by odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od - 5 do +°'60Q a ze wzgldu na wytrzymat&, wymagaj
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkichadnich.

Systemy mocugce przewody, kable, instalacje vgzkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem
trzymapcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane doyeh elementow np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy magoy¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowiellgiach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskaniepubykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogs by¢ standardowe i ddcian pustych, sty do montau
gniazd i tgcznikow instalacyjnych, wyspuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane g materiatdbw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie powtnujp ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszgazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee
zapewnia stopié ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzal®ny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgtlu na system monita - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zat@ici od przeznaczenia puszki myszpetniad
nastpujace wymagania co do ich wielk@: puszka sprgowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa@ 60 mm lub 60x60 mm, rozggina lub przelotowa 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowdpiowa dla przewodéw o przekrojuyty do 6 mnf. Puszki
elektroinstalacyjne do morta gniazd i #cznikdw instalacyjnych powinny By
przystosowane do mocowania ogizza pomog ,pazurkéw" i / lub wketow.
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Pozostaly osprzt - utatwia monta i zwieksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtaeaizhczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3.0sprzet instalacyjny
Laczniki i gniazda ogodlnego przeznaczenia wykonane dla @otmstalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* taczniki podtynkowe powinny hyprzystosowane do instalowania w puszkgchO
mm za pomog wkretéw lub ,,pazurkow".

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowanss do instalowania
bezpdrednio na podtau (Scianie) za pomagcwkretow.

» Zaciski do 4czenia przewoddéw winny unabiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm.

* Obudowy 4cznikbw powinny by wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujcych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4.0sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow mémych na state nie mie by
mniejszy od 1 mrf) a napécie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V ji przewody
uktadane s w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowangtémentow budowlanych
oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robot montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystydan w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST

- 3 whasciwie oznakowane i opakowane

- spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumentwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniufalarycznie przygotowanych
prefabrykatow réwnie karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne siesmnia
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robo6t mamegich - wyrobow i materiatdbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjcie materiatdbw i wyrobéw na bude@wpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinnyc¢bgrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), kaxe przewoddéw producent zabezpiecza przed
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przedostawaniem ¢iwilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospgtem pomocniczym nahy
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakoweamidoliowych.
Szczegodlnie nalgy chroni przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozear o
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraigakowanych powinno ldysuche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinnychyyrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnéci kable i przewody naky przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B")
lub w krzkach (oznaczenie ,K"), kiwe przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem ¢iwilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naby przechowywa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanidohowych. Szczegdlnie nalg
chronit przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz @azilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobgakowanych powinno iy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZ|

3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7,
pkt 3

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego sgitzi zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.O0golne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budomalezy zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatéw do

montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu wym dla kgbnéw: -i - 5°C

dla krazkéw, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuainwosci uszkodzé transportowych.
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5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyagania ogoélne"” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragodidnie z dokumentagcprojektowg
i umowg oraz za jak&t zastosowanych materiatdéw i jaléowvykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podgceniami
inspektora nadzoru.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie rob6t, aby uniki niepotrzebnych
zniszczé i zabrudzé. Oprawy do stropu montowawkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowycha sama uwaga dotyczy sgiz
instalacyjnego, uggdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanegoso@nach.

Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtow6é polgczen.

Zrodta swiatla i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewnd rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow  1-fazowych.

Mocowanie puszek wscianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapetv
niezlydng wytrzymaita¢ na wycgganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyiczniki naley instalow& w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania sjurzz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalyy przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rgléenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ngle@odhczat w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pmeweutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny dalacy zyta przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca
kombinacj barwy zielonej 6ttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowaidz wykond zgodnie z planami
instalacji i schematami.
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5.4. Instalacja pohczenr wyrownawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktorych nie wygiuje trwale potencjat
elektryczny, nalgy wykon& instalacje palczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada gi
pofaczenia wyroOwnawczego: gtdbwnego (gtdwna szyna wymmcza), miejscowego
(dodatkowego - dla e#ci przewodzcych, jednoczanie dos¢pnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrowngrym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nglavybrat taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzcymi innych instalacji.

Polczenia wyréwnawcze gtdwne najewykona& na najniszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadaajje do wspodlnego punktu - gtbwnej szyny uzieguej.

W przypadku niem&nosci dokonania pejczenia bezpoedniego, pomngidzy elementami
metalowymi, naley stosowa iskierniki .

Dla instalacji padczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasieych zewgtrzne obwody
oswietleniowe naley stosowa& odgromniki zaworowe poradzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres baflapomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajce s¢ z ogkdzin
czesciowych i koncowych polegagcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakenpletndci dokumentacji dotyegej
zastosowanych materiatéw
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementa@godnie z zasadami przeprowadzania
bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pgdzie przemiennym np. metpdech-
niczmg przy wyciu woltomierza, ktérego wewirzna impedancja musi wyn@gsminimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), orazrodio pmdu powinno by izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwajemowy.

- stanu i kompletnéci dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatdw,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddw wygpujacych w danej instalaciji,

- poprawngdci wykonania i zabezpieczenia pcten srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugzizer i odbiornikdw energii
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elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnachbyniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegolnych obwodéw wraz z ggzeniami nie powinna kymniejsza ni 20 MQ.
Pomiaru naley dokona& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, ugdlzenia i aparaty nie spetrdag wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zosfaadrzucone. 3 materiaty nie spetniace
wymaga zostaty wbudowane Iub zastosowane, to na polecémspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na jaddfunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potra-
cen za obntong jakos¢.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania ogdlne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. SzczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt mongawych instalacji
elektrycznej

Obmiaru roboét dokonuje @iz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary

odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprztu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzei i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementow instalacji piorunochronnej szt., m

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdét omtazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mana
ustali¢ inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przeadotowych robét

W szczegolnéci mozna przypé zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaganiagolne"” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1.0dbior miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robot

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewodow, gcznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, uradzei i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego asfu,

8.2.2instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowang yggkonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych bgamnwymagaj zakaczenia robot
instalacji elektrycznej

8.2.3.0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw

urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer

prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nale sprawdzé prawidtowadé montau oraz zgodn& z obowgjzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.40dbidr koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tiowykonanych robot nahy
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemgtkownikowi
urzadzen zasilagcych.

Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie:

- dlanapé¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napg¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji orsgrawdzenie oznaczenia
kabla, cagtosci zyt i zgodnaci faz, préba nagciowa kabla. Badania nagiem
probierczym wykonuje sitylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiecowego.

ADRES DO KORESPODENCJI
INZYNIERIA BUDWLANA Pawet Mtynek tel. kom.: +48 721 721 441

ul. Zgorzelecka 5 tel/fax: +48 (0) 7578 44 311
59-950 Ruszéw, Polska E-mail: biuro@inzynieriabudowlana.com

www.inzynieriabudowlana.pl Strona 13 z18




9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagaai
0g6Ine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndgci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robot i icm&owym odbiorze lub etapami okfenymi
w umowie, po dokonaniu odbiorowgziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pa@aizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz pfatsci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartas¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawaggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji eldtnych lub kwoty ryczattowe

obejmujce roboty instalacyjne uwzglniag rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorgedia i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tosan przestawnych umidiwiajacych
wykonanie roboét na wysokoi do 4 m (j&li taka konieczné&t wystepuje),

- usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostatéci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podangpecyfikacii
technicznej szczegobtowe),

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje g rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa

niezkednych do wykonania rob6t na wysékodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdét wedtug uzgodnionych cen pstkowych koszty niezioinych
rusztowaa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub standwpodstaw oddzielnej
ptatnaici. Sposéb rozliczenia kosztéw moita demontau i pracy rusztowa koniecznych
do wykonywania rob6t na wysoka powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot aakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetineamowienia.
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10.

10.1.Normy

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rak
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

41:2000 zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-IEC 60364-44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

42:1999 zapewnienia  bezpiecagtwa. Ochrona przed  skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla

43:1999 zapewnienia  bezpiecastwa. Ochrona  przed gqaem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4+ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

46:1999 zapewnienia bezpiecagtwa. Odjczanie izolacyjne iglczenie.

PN-IEC 60364-4-47:200

LInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Stosowaniesrodkéw ochrony dlg
zapewnienia bezpiecistwa. Postanowienia ogoélneSrodki
ochrony przed porgniem pgdem elektrycznym.

1

PN-IEC 60364-5-51| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

2000 wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

52:2002 wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

523:2001 wyposaenia elektrycznego. Obgialncas¢ pradowa diugotrwals
przewodow.

PN-IEC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

53:2000 wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stercxen

PN-IEC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &obmonta

54:1999 wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

559:2003 wyposaenia  elektrycznego. Inne  wypagsmie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje svietleniowe.

PN-IEC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

56:1999 wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiestea.

PN-IEC 60364-61 Instalacje elektryczne w obiektaalddwlanych. Sprawdzanie.

D
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61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

701:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesata
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

702:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemywackie i

inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baserdywackie
i inne.

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania

704:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie
budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

705:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéac
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodyctz

PN-IEC 60898:2000 Sprzt elektroinstalacyjny. Wwyczniki do  zabezpiecze

przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieaseva przy wspoétdziatani
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne zaciskow ugdzen i zakaiczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagewva przy wspoétdziatani
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 Koordynacja izolacji urpdzen elektrycznych w uktadach niskieg
V) napecia. Cz$¢ 1. Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 Puszki i obudowy do spgiu elektroinstalacyjnego dozytku
(9)) domowego i podobnego. €% 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewod)
posredniczce.

=

nia

o

nia

JO

PN-EN
C)

60898-1:200?

B3Sprzt  elektroinstalacyjny.  Wykczniki  do  zabezpiecze
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. €& 1:
Wytaczniki do obwodow gydu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/

Sprzt elektroinstalacyjny. Wwykczniki do  zabezpieche

przetzeniowych instalacji domowych 1 podobnych. ¢&& 1:
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A1:2005(U)

Wytaczniki do obwodow pydu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wwykczniki do  zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i1 podobnych. ¢&& 1:
Wytaczniki do obwodow prdu przemiennego.

PN-EN  61008-1:200
(V)

b Sprzt  elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpwego do aytku domowega
i podobnego (RCCB). @%¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN  61009-1:200%
(U)

> Sprzt  elektroinstalacyjny.  Wyczniki - r@znicowopgdowe  z
wbudowanym  zabezpieczeniem nagimwym do  uaytku
domowego i podobnego (RCBO).&¢& 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeticznych,
Whytyczne przeprowadzania pomaoierych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiekta
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzs
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1l).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki
odgatzne na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach
50 mnt. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgainiki instalacyjne i plytki
odgatzne na napicie do 750 V do przewodow o przekroja
do 50 mm. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znaroves

Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

napecie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25 A.

ch
ania

do

ch
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10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004m .sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikéechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalngadowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

- Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantawierajcego dane
dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Ni81poz. 953 z
pd&zniejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngze w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych lazmania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych (tom 1, czs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne iorpnochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektrycznearpnochronne w budynkaclzyteczngci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja 620.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Projektant: mgr. inz. Lukasz Burzawa
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